Cviceni 2 matematiky

Charakteristika a cile vyucovaciho predmétu
Predmét Cviceni z matematiky navazuje na vyuku matematiky v jednotlivych rocnicich vyssiho stupné gymnazia.

Vyucuje se od druhého ro¢niku vyssiho stupné gymnazia.

Cilem vyuky ve Cviceni z matematiky je upeviiovani védomosti a matematickych dovednosti v aritmetice, algebfe a
geometrii ziskanych v hodinach matematiky.

Vyuka ve Cviceni z matematiky si také klade za cil rozvijet schopnosti student aplikovat ziskané védomosti a dovednosti
i v ostatnich ptedmétech — zejména ve fyzice, chemii, vypocetni technice, zemépisu. Hlavnim cilem vSak je pfipravit
studenty na uspé$né slozeni maturitni zkousky z matematiky, kterd je povinnym pfedmétem spolecné Casti maturitni
zkousky.

Organiza¢ni vymezeni vyucovaciho predmétu Cvifeni z matematiky

ro¢nik 1. 2. 3. 4,
hodinova dotace 0 1 2 2

Vyuka CviCeni z matematiky mize probihat skupinové — v délenych tfidach. Kromé tradi¢nich vyucovacich metod
a forem vyuky se vyuziva skupinova a tymova prace ve tfidach, prace u pocitace v pocitacové ucebne.

Klicové kompetence

Kli¢ové kompetence predstavuji soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot, které jsou dilezité pro
osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spoleCnosti a budouci uplatnéni v zivoté. Kompetence ziskané
v zakladnim vzdélavani a na vysSim stupni gymnazia se shoduji, rozdilnd by méla byt uroven, které maji zaci na konci
téchto stupiiii dosdhnout.

1. Kompetence k uceni

stanoveni casového planu

osvojovani zakladnich matematickych pojmi a vztahii
vytvareni zasoby metod feSeni tloh a problémi

Cteni a zapisovani v symbolickém jazyce matematiky
hledani souvislosti jednotlivych kapitol matematiky
odhadovani vysledkti numerickych vypocti

rozvoj logického mysleni a usudku

zdokonalovani grafického projevu

rozvijeni geometrického vidéni a prostorové predstavivosti
prace s matematickymi tabulkami

prace s kalkulatorem

zjisténi vlastni chyby, jeji pficiny a naslednd naprava
prehledné usporadani ziskanych informaci

analyza vysledkli uceni, posuzovani vzhledem k moznostem kazdého jedince
uprava pracovnich postupti

vytvafeni optimalnich podminek pro uceni

2. Kompetence k reSeni problému

seznameni s ukolem, ktery se ma vyfesit

vytvafeni hypotéz

navrh metod, které pfipadaji v ivahu pii feSeni problému (moznost tymové prace)
vybér optimalniho feseni formulace a obhajoba zavéru

zjistovani potfebnych informaci (tabulky, u¢ebnice, internet)

vlastni feSeni, vyhodnoceni, diskuze



3. Kompetence komunikativni

e vyuziti dostupnych prostfedkti komunikace, uziti matematické symboliky
e jasné a srozumitelné vyjadiovani jak v mluveném tak ve psaném projevu
e volba vhodného tempa teci, hlasitosti, udrzeni kontaktu se spoluzaky

o reakce na pfipominky, poznamky ostatnich

o vyuziti mySlenek ostatnich, nezesmésiiovani slabsich spoluzaki

e pfiznani své chyby

e vhodna prezentace své prace

e schopnost fidit diskuzi

4. Kompetence socialni a personalni

zapojeni se do prace ve skuping jako jeji clen nebo jako vedouci tymu
zodpovédné plnéni zadaného tikolu, obhajoba spravného nazoru
priznani své chyby v opaéném piipadé, omluva ostatnim

schopnost pozadat o zopakovani nepochopeného

ochota pomoci jinému

ocenéni spravného postupu navrzeného jinym ¢lenem ve skupiné
pocit radosti ze spole¢ného uspéchu

vyhodnoceni Gspéchil i netispéchii

5. Kompetence ob¢anské

neprosazovani za kazdou cenu svilj zajem proti zajmim ostatnich

s perspektivou dalsiho studia si uvédomovat svou pozici ve spolecnosti
vazit si prace védcl, seznamovat se postupné s historii matematiky
respektovani nazord ostatnich

kritiku provadét taktné a uvazené

uvédomovani si svych prav i povinnosti

chranit zdravi své i ostatnich, ned€lat nic, co poSkozuje Zivotni prostiedi

6. Kompetence k podnikavosti

rozvijeni osobniho i odborného potencialu

uvaha o moznostech budouci profese

snaha poznani sebe sama, rozeznani slabych stranek, prace na své osob¢
ptichazeni s vlastnimi ndpady, uméni pfijimat a vyrovnavat se s novou situaci
prabézné hodnoceni vysledkt své prace

stanoveni cill, které jsou piimétené narocné z hlediska vlastnich moznosti
neodepirani rad druhych, uvaha, zda nejsou piinosem pfi vlastnim rozhodovanim
nespokojit se s jednim feSenim, hledat vyhodnéjsi a efektivnéjsi postupy
nachdzet motivaci pro praci a feSeni ukoll

naucit se planovat sviij ¢as, svou ¢innost

kriticky vyhodnocovat zpisoby dosazeni cile

Zabezpeceni vyuky Zaki se specialnimi vzdélavacimi potiebami

Snazit se pfizpusobit vyuku konkrétnimu postiZeni a potfebam zaka, nabidnout moznost pouzivani nahradnich uc¢ebnic ve
Skole, kopirovani sesitd, pouziti kalkulacky, tabulek a pfehled uc¢iva. Po domluvé je mozné navyseni casu na plnéni
kontrolnich praci, individualni zadavani domacich uloh a pomoc pfi jejich feSeni. Vitana je v&tsi mira spoluprace s rodici.



Zabezpeceni vyuky Zakii mimoradné nadanych

Podporovat zaky mimotfadné nadané, podnécovat snahu téchto zakd dovidat se v kazdé hodiné néco nového, tfeba nad
ramec uciva. Zadavat piiklady navic, vyzadovat jina feSeni, hledat souvislosti, které ostatni zaci neobjevi.
Pokud je ve tfid¢ nékolik vybornych a mimofadné nadanych studentt, 1ze pii vhodnych hodinach vyuky vytvaret mensi

skupiny. Vyuku lze stfidat se samostudiem s vyuzitim prace u pocitace.

METODY PRACE (uité zkratky):

Metody motivacni
vstupni rozhovor Roz
demonstrace (pouziti 2D a 3D pomicky) Dem
pritbéiné aktualizace obsahu (vyuziti u¢iva v praxi) AO
uvadeni prikladi z praxe (vyuziti v praxi) Prax
ilustrace, grafické znazornéni Graf
Metody expozi¢ni
metody piimého prenosu poznatkii vysvétlovani Vy
metody zprostiedkovaného pienosu demonstrace trojrozmérnych pomucek Dem
poznatki
ilustrace lHu
préce s ucebnici PsU
integrovano v piedmétu INT
Metody fixaéni
metody opakovani a procvicovani metoda otazek a odpovédi Fix
uciva
metoda opakovani pomoci uc¢ebnice Op
souvisly ustni projev urP
nacvik rozumovych dovednosti RoD
Metody diagnostické a klasifikaéni
metody hodnoceni, kontroly a informac¢ni zkouseni v lavicich 1ZL
klasifikace
individualni Gstni zkouseni IndZ
pisemna zkouska PP
metoda hodnoceni pisemného projevu HPP
metoda hodnoceni pracovni aktivity PH
rozbor (analyza) zdkovskych praci AZpP
Metody podle logického zietele:
analyticka (od celku k ¢astem)
synteticka (od ¢asti k celku)
analyticko-synteticka
induktivni (od jednotlivych fakti k obecnym zavérim)
deduktivni (od obecnych zakont k individualnim jevim a vztahtim)




MATEMATIKA

Piedmét:
Roénik: sexta/ 2. roénik
TEMA: SKOLNI VYSTUP - ZAK: UCIVO: PRUREZOVA METODY EVALUACNI
, PRACE: NASTROJ:
TEMATA:
PLANIMETRIE
1. | PLANIMETRIE — o formuluje piesné a logicky zakladni geometrické pojmy L ptimka a jeji ¢asti
ROVINNE UTVARY o navaZe plynule na poznatky niZsiho stupné L] polorovina, tihel, dvojice ahli Motivaéni AO, Prax
o umi poznat, zda je geometricky utvar konvexni, nebo | = dvé piimky, rovnob&znost piimek, kolmost
nekonvexni primek, odchylka piimek Expozicni Vysvétlovani
o umi diskutovat vzdjemnou polohu geometrickych utvarit . trojuhelnik
o diitkladné a piesné Fe$i konstrukéni nilohy . shodnost trojuhelniki Fixaéni Prace s uéebnici
o umi narysovat zakladni pravidelné n -ithelniky - podobnost trojuhelniki . o »
. mnohothelniky Diagnostické Opakovani
*  Coflhelniky IZL, Indz, PP
- kruznice, kruh
. uhly pfislusné k oblouku kruznice
" obvody a obsahy rovinnych obrazcti
. Euklidovy a Pythagorova véta
- mocnost bodu ke kruznici
2. | KONSTRUKCNI o procvi¢i si  poznatky o FeSeni konstrukénich iloh | = mnoziny bodi dané vlastnosti
ULOHY euklidovskymi prostiedky, tj. pomoci pravitka a kruZitka . jednoduché geometrické konstrukce Spoluprice a soutés Motivaéni
o dovede zapsat symbolicky mnoZiny bodii dané viastnosti . konstrukéni ulohy feSené uzitim mnozin AO, Prax
o pochopi dvé Casti ditkazu: dany utvar je mnoZinou vsech bodii Expoziéni
bodii v roviné s danou vlastnosti . konstrukce trojuhelnikti a ¢tyfthelnika Vysvétlovini
o je schopen rozlisit pocet FeSeni u uloh polohovych a | ® konstrukce kruznic Fixacni
nepolohovych . konstrukce na zékladé vypoctu Opakovani
o zkvalitni kulturu rysovini Diagnostické
o dovede diskutovat o moZnostech nejen poltu ieSeni, ale i Graf
zavislost na zadani tlohy
o vyuZiva mnoZinové symboliky p¥i zdpisu postupu FeSeni 1ZL, IndZ, PP
ulohy
3. | ZOBRAZENI V ROVINE | o  zopakuje si ucivo osové a stiredové soumérnosti e shodné zobrazeni
o sezndmi se s posunutim a otocenim . 0Sova soume&rnost Motivaéni
o chdpe pojmy shodné a podobné zobrazeni . sttedova soumérnost AO
o rozhoduje o piimé a nepiimé shodnosti e posunuti Expozicni
. oto&eni Vysvétlovani
Fixacni
Opakovani
Diagnostické
Graf

1ZL, IndZ, PP




ZAKLADNI

POZNATKY

Z MATEMATIKY

4. | CISELNE OBORY o orientuje se v mnoZindch Cisel, umi definovat operace s Cisly druhy ¢isel Pozndvini  a  rowvoj | Motivacni
Vv jednotlivpch oborech, uvédomit si uzavienost oboru pro obor pfirozenych ¢isel viastni osobnosti
Jjednotlivé operace obor celych ¢isel
o umi zndzornit redlnd Cisla na Ciselné ose, porovndvat redlnd obor racionalnich ¢isel Expozicni
Cisla obor realnych Cisel ’
o vyuZivd spravné a vhodné zaokrouhlovani ptirozenych Cisel druha a tieti odmocnina Fivacni
o zvldda tipravy druhych a tietich odmocnin redlnych cisel absolutni hodnota realného &isla
o uvédomi si vyznam a vyuZiti absolutni hodnoty redlnych Diagnostické
Cisel
2. | MNOZINY o ovldda definovdni zdkladnich mnoZinovych pojmii zakladni mnozinové pojmy Spoluprice a soutéz Motivaéni Roz, AO
o umi zapsat a urcit mnoZinu vyctem prvkii, charakteristickou Vennovy diagramy Prax.Graf
viastnosti prvkii a mnoZinovymi operacemi intervaly Expozicni '
o dovede zapsat a zakreslit ve Vennovych diagramech operace
S riiznymi mnoZinami
o soustavy rovnic o nékolika nezndmych umi ¥eSit pomoci Fixacni
Vennovych diagramii
o intervaly chdpe jako mnoZiny redlnych Cisel a umi zapsat Diagnostické
intervaly charakteristickou vlastnosti,umi intervaly zapsat
pomoci zavedenych znacek a zakreslit na Ciselné ose
o ovlddd operace s intervaly
o
3. | ELEMENTARNI o umi zapsat piirozend Cisla cifernym i rozvinutym zdapisem zapisy pfirozenych Cisel Motivaéni AO, Prax
TEORIE CIiSEL o zopakuje si znaky délitelnosti nasobek &isla Expozicni
o seznami se se zdpisy tykajici se délitelnosti Cisel dalitel Eisla Fixacni vysvétlovani
o umi definovat prvocislo a Ccislo sloZené, rozhodnout o . . Diagnostické
viastnostech Cisel znaky delitelnosti opakovani
o provddi prvociselné rozklady p¥irozenych Cisel prvocisla a ¢isla slozena
o sezndmi se se zakladni vétou aritmetiky nejvetsi spolecny délitel 1ZL, IndZ, PP
o Jje schopen upravit zlomky na zdakladni tvar nejmensi spole¢ny nasobek
o dovede urcit nejvétsiho spolecného délitele a nejmensi N
spolecny ndsobek dvou i vice Cisel pomer
4. | MOCNINY o dovede definovat mocniny pro mocnitel pfirozeny mocniny s pfirozenym exponentem Motivacni AO, Prax
S PRIROZENYM , o ovlada _teore_ticky i prakticky uZiti pravidel pro pocitini véty pro pogitani s mocninami
CELYM A § mocninami . oo ] . s pfirozenym exponentem Expoziéni vysvétlovani
RACIONALNIM o rozl,tsuje vyznam definic a vét lfztty(:"},l v této k{lpttg{e definice n-t¢ odmocniny
MOCNITELEM o umi zapsat ctsl.a ve tvaru, ktery vyuZiva mocniny Cisla 10 pocitani s odmocninami Fixaéni opakovani
o mocniny s raciondlnim exponentem macniny s racionalnim exponentem
mocniny s iraciondlnim exponentem Diagnostické IZL, IndZ, PP




MNOHOCLENY definuje riizné matematické vyrazy, umi je sestavit vyrazy Motivaéni AO, Prax
zopakuje pojmy konstanta, proménnd, obor proménné, s¢itani, nasobeni a d€leni mnohoclentt
definic¢ni obor vyrazu rozklad mnohoélent E Y, vysvétlovani
umi urcit hodnotu vyrazu pro zvolené hodnoty proménnych nulovy bod vyrazu Xpozicni ]
pomoci proménnych dovede zapsat vyraz zadany slovnim hodnota vyrazu prdce s ucebnici
vyjfzdr enim o i .. L defini¢ni obor vyrazu Fixacni L,
uvédomi si znalost vyrazii v ostatnich p¥irodovédnych opakovani
piedmétech Di s

wpr s . . tick

roz3iii si védomosti o mnohodlenech 1agnosticke 1ZL, IndZ, PP
ovlada pojmy: Clen, koeficient a stupeii mnohoclenu,
uspordddani mnohoclenu, hodnota mnohoclenu
umi rozkladat mnohodleny vytykdnim, podle vzorcit

LOMENE VYRAZY definuje lomeny vyraz kraceni lomenych vyrazii Motivaéni AO, Prax
umi provdadét zakladni pocetni operace s vyrazy s védomim, Ze r(fgé,lﬁ,)van,l lomer}ych vyrazii Expozicni vysvétlovani
soucasti je vidy stanoveni podminek ieSeni chlltan} la nasojbeﬁn llomecnych vyrazu
uvédomuje si souvislost a vitah mezi lomenymi vyrazy a et omenych vyrazu Fixacni opakovdni
zlomky vyjadfeni neznamé ze vzorce Diagnostické IZL, IndZ, PP

umi s piehledem urcit spolecny délitel a spolecny ndsobek
mnohoélenii

lomené vyrazy dovede rozSiiovat a kratit

umi zapsat schéma pro scitini, nasobeni lomenych vyrazit a
prakticky vyuZit ve cviceni

déli a vyrazy umociiuje

vyjadii nezndmou ze vzorce

¢len, koeficient a stupeni mnohoc¢lenu




Piedmét:

MATEMATIKA

Roc¢nik: septima / 3. ro¢nik
TEMA: SKOLNI VYSTUP - ZAK: UCIVO: PRUREZOVA METODY EVALUACNI
TEMATA: PRACE: NASTROJ:
ROVNICE A NEROVNICE
1. | LINEARNi ROVNICE o ziskda piehled o ekvivalentnich vpravich, disledkovych linearni rovnice Seberegulace, Motivaéni AO, Prax
A NEROVNICE upravdch, zkousce, diskuzi linearni nerovnice 0rgarfiza5ni dovednosti a | Expoziéni vysvétlovani
S JEDNOU NEZNAMOU o s prehledem Fesi linedrni rovnice, vyuZiva mnoZinovych zapisi soustavy linearnich rovnic efektivni FeSeni problémii | Fixqéni opakovani
A JEJICH SOUSTAVY Kk vyjadieni vysledkii FeSeni rovnic Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
o u nerovnic vyuZiva operaci s intervaly, pomoci intervalii a
mnoZinové symboliky zapisuje vysledky FeSeni
o poznd vyhody grafického FeSeni rovnic a nerovnic, souvislosti
mezi grafickym a numerickym i'eSenim
o FeSeni soustav rovnic rozSiii o soustavy nerovnic
o) umi Fesit slovni tllohy
2. | NEKTERE ROVNICE A U rovnic v soucinovém tvaru vyuziva znalosti 7 kapitoly vyrazy rovnice v sou(“:in(.)vém tvaru Motivaéni AO, Prax
NEROVNICE S JEDNOU a jejich rozkladu nerovnice v S‘?Ué”}"Vém tvaru
NEZNAMQU, A KTERE o nerovnice v soudinovém tvaru ieSi uvdienim v¥ech moinosti i rovnice v p 0d110[vemr tvaru Expozicni vysvétlovani
LZE = PREVEST NA pomoci znazornéni nulovych bodii na éiselné ose nerovnice v podllqvem tvaru price s ucebnici
LINEARNI o u rovnic a nerovnic V podilovém tvaru klade diraz; na rovnice s absolutmm} hf) dnotami .
definiéni obor vyrazii - Zlomkii nerovnice s absolutnimi hodnotami Fixacni opakovdni
o u rovnic a nerovnic s absolutni hodnotou zapisuje moZnosti
Jjednotlivich Cisti piehledné do tabulky Diagnostické | 1ZL, IndZ, PP
3. | LINEARNI ROVNICE A | © umi rozhodovat, kdy p¥i FeSeni slovnich tiloh je vyhodnéjsi uZit linearni rovnice se dvéma neznamymi Socidalni komunikace Motivaéni AO, Prax
NEROVNICE S VICE vice rovnic s vice nezndmymi linearni nerovnice se dvéma nezndmymi Expozicni vysvétlovini
NEZNAMYMI A JEJICH | © S porozuménim ¥eSi soustavy rovnic pomoci mnoZinového soustavy dvou linearnich rovnic se dvéma prdce s ucebnici
SOUSTAVY zndzornéni neznamymi Fixacni opakovini
° Umi Feit soustavy rovnic obéma metodami — scitaci i soustavy  linearnich  rovnic s vice Diagnostické | 1ZL, IndZ, PP
dosazovaci, vyuzivi vhodné i grafického ieSeni neznimymi
o systematicky umi FeSit soustavy a zapisovat spravné vysledky
FeSent
o) F'esi slovni ulohy
4. | KVADRATICKE o umi definovat kvadratickou rovnici , diraz kldst na podminky neuplna kvadraticka rovnice Motivacni AO, Prax
ROVNICE A NEROVNICE pro kvadratickou rovnici obecna kvadraticka rovnice
A ROVNICE VYSSICH | o kvadratickou rovnici nevplnou ¥esi podle vzorce a vztahy mezi kofeny a koeficienty Expozicni Vysvétlovini
RADU vyuzivd i moZnosti pro druhy zpiisob ieSeni kvadratické rovnice
o pomoci vitahii mezi koieny a koeficienty umi uréit koieny kvadraticka nerovnice Fixacéni Prdce s uéebnici
paméti rovnice vyssich stupii
o pomoci grafického FeSeni urci pocet koveni kvadratické Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
rovnice
o kvadratickou nerovnici i'esi vypoctem i graficky
o rovnice vy$$iho stupné iesi uhodnutim jednoho korene rovnice

a pak naslednym rozkladem
zvldada i'eSeni slovnich ulloh vedoucich ke kvadratické rovnici




5. NEKTERE ROVNICE poradi si s FeSenim rovnic a nerovnic, které upravami pievede | * rovnice a nerovnice Vsou¢inovém a
NEROVNICE, KTERE na soucinovy nebo podilovy tvar podilovém tvaru Motivaéni AO, Prax
7ZE PREVEST NA vyuzivd vysledkii kapitoly 9 - rovnice a  nerovnice s absolutnimi
VADRATICKE postup piehledné zapisuje do tabulky hodnotami Expozicni Vysvétlovini
A LINEARNI roz8ifi si ucivo o rovnicich a nerovnicich s absolutnimi | ® rovnice a nerovnice S neznamou pod
hodnotami 9. kapitoly na kvadratické rovnice a nerovnice odmocninou Fixacéni 1ZL, PP
rovnice a nerovnice S nezndmou pod odmocninou ¥esi po | * soustavy linearnich a kvadratickych rovnic
predbéiném stanoveni podminek S vice neznamymi Diagnostické
dovede systematizovat postupy ¥eSeni vSech typii rovnic a | ® Pouziti substituce
nerovnic
FUNKCE
6. | FUNKCE A JEJi GRAF pFipomene si jiZ znamy pojem funkce, o definice funkce Motivaéni AO, Prax
umi ufivat pojmy piedpis, definini obor, obor hodnot, | o  graf funkce Expozi¢ni Graf
argument, funkéni hodnota, graf o  obor hodnot funkce Fixacéni opakovini
ovlada pojmy popisujici monotonnost funkce, extrémy funkce, Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
sudost, lichost
7. | LINEARNI FUNKCE na zdkladé diivéjsich znalosti po spolecném zopakovdni dovede | o definice linearni funkce Motivacni AO, Prax
Fesit Fadu uloh samostatné e  grafy linedrnich funkci pii feSeni rovnic,
pomoci grafii linedrnich funkci ¥eSi graficky rovnice a nerovnic a jejich soustav Expozicni vysvétlovani
nerovnice . rostouci a klesajici funkce prdce s uéebnici
znalosti ditkazii matematickych vét uZiva pii ditkazu rostouci a | ¢  pgkteré vlastnosti linearnich funkei Graf
klesajici linedarni funkce Fixaéni opakovini
Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
8. | FUNKCE vyuzivd poznatky o linedrnich funkcich e  funkce Motivaéni AO
S ABSOLUTNIMI sestrojuje grafy funkci s absolutnimi hodnotami (piehledné | e omezena funkce Expoziéni GRAF
HODNOTAMI tabulky) e  maximum a minimum funkce ,absolutni Fixacni vysvétlovani
sezndmi se 7 dal§imi viastnostmi, které mohou funkce mit hodnota“ Diagnostické price s ucebnici
e  funkce s absolutnimi hodnotami opakovdni
. suda a licha funkce 1ZL, IndZ, PP
9. | KVADRATICKA umi definovat kvadratickou funkci jako funkci polynomickou | e  kvadraticka funkce Motivaéni AO, Prax
FUNKCE druhého stupné . grafy kvadratickych funkci Expoziéni Graf
sestroji graf kvadratické funkce . grafy kvadratickych funkei pfi feSeni rovnic Fixacni opakovaini
z grafu dovede urcit viastnosti funkce a nerovnic Diagnostické
vyuzZiva grafu kvadratické funkce na grafické ¥eSeni rovnic 1ZL, IndZ, PP
a nerovnic
10. | LINEARNI LOMENE rozSivi si znalosti o funkci ,,nepiimd timérnost“ . nepiima Umeérnost Motivaéni AO, Prax
FUNKCE grafy funkci se nauci konstruovat dvéma zpiisoby — | e linearni lomena funkce Graf
geometrickym zobrazenim v roviné, pfimo vypoctem priseCiku | o  racionalni a polynomické funkce Expoziéni vysvétlovini
asymptot Indz,
Fixacéni PP




11. | MOCNINNE FUNKCE o pFipomene si poznatky o mocnindch s pFirozenym a celym mocninné funkce s pfirozenym exponentem Motivaéni AO, Prax
exponentem mocninné funkce s celym exponentem Graf
o dovede nacrtnout mocninné funkce a z grafu urcit viastnosti inversni funkce Expozicni vysvétlovini
funkce definice n-t¢ odmocniny price s ucebnici
pocitani s odmocninami Fixaéni préce u poditace
opakovani
Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
12. | EXPONENCIALNI A | © po zavedeni exponencidlni funkce a zopakovini definice exponencialni funkce Motivaéni AO, Prax
LOGARITMICKE funkce inversni definuje funkci logaritmickou exponencialni rovnice Graf
FUNKCE o umi nacrtnout grafy funkci logaritmickych pomoci funkce logaritmicka funkce Expozicni vysvétlovini
inverzni i pfimo logaritmus Indz,
o ovlida definici logaritmu véty o logaritmech Fixaéni PP
o umi pracovat s logaritmy zékladni logaritmické a exponencialni
o Fesi zakladni exponencidlni i logaritmické rovnice rovnice
o zvlddne uZiti substituce pii FeSeni rovnic prirozena exponencialni funkce, pfirozeny
o dovede dokdzat zdkladni véty pro poditani s logaritmy logaritmus
o uvédomi si diilefitost logaritmii pro praktické FeSeni tiloh ve
fyzice a v chemii
o definuje p¥irozeny logaritmus pro uilohy 7 praxe
13. | GONIOMETRICKE o prohloubi znalosti o funkcich funkce a jejich vlastnosti — opakovani Motivaéni AO, Prax
FUNKCE o soustitedi se na vlastnosti funkci typické pro goniometrické periodicka funkce Graf
funkce sloZena funkce Expozicni vysvétlovdini
o pracuje bez problémii s velikostmi tihlii v miFe stupiiové i goniometrické funkce ostrého tthlu prdce s ucebnici
obloukové velikost hlu v mife stupifiové a v miie
o roz8iri deﬁnice' ) gm,tiometrick_)?ch fun!fci zaveden_)fch obloukové opakovini
v eravoﬁhlém trojuithelniku na goniometrické funkce obecného orientovany thel Fixaéni
o zmtu nacrtnout grafy goniometrickych funkci jednoduchych i funkce 5|nu§ a. kosinus . Di tické 2L, Indz, PP
slozenych grafy funkci sinus a kosinus tagnostcke
o umi ieSit goniometrické rovnice funkce tangens a kqtangens .
zékladni goniometrické rovnice
14. | GONIOMETRICKE o sezndami se se vzorci, které urcuji vztahy mezi goniometrickymi zékladni  vztahy = mezi  hodnotami | Spoluprdice a souté Motivacni AO, Graf
VZORCE funkcemi goniometrickych funkci Expoziéni vysvétlovini
o nauci se tyto vitahy pouZivat pii urcovdani hodnot téchto souctové vzorce Fixaclni Prax
funkci i pii FeSeni rovnic dalsi goniometrické vzorce Diagnostické 1ZL, PP
15. | TRIGONOMETRIE o umi FeSit pravouhly trojithelnik
o ovldda ufiti sinové a kosinové véty sinova véta Motivacni
o umi ¥Fesit obecny trojithelnik kosinova véta AO, Graf
o umi Fesit praktické trigonometrické tilohy dve dalsi trigonometrické véty Diagnostické
uziti sinové a kosinové véty v praxi vysvétlovani

1ZL, PP




Piedmét:

MATEMATIKA

Rocnik: oktava / 4. ro¢nik
TEMA: SKOLNI VYSTUP - ZAK: UCIvO: PRUREZOVA TEMATA: METODY EVALUACNi{
PRACE: NASTROJ:
STEREOMETRIE
1. | UVOD zopakuje si zakladni geometrickd télesa stereometrie Motivaéni AO, Prax
naudi se zobrazit télesa ve volném rovnobéiném télesa Expozicni Dem
promitini volné rovnobézné promitani Fixaéni Graf
Diagnostické opakovani
I1ZL, IndZ, PP
2. | POLOHOVE je schopen klasifikovat  vSechny moZnosti zékladni vztahy mezi body a | Seberegulace, organizaéni dovednosti a efektivni FeSeni | ppotivaéni AO, Prax
VLASTNOSTI vzdjemné polohy utvari v prostoru pfimkami problémi Dem, Graf
na modelech téles, popi. pomoci ndcrtit ve volném vzajemna poloha dvou piimek Expoziéni vysvétlovini
rovnobéiném promitini dovede demonstrovat vzidjemna poloha pfimky a price s uebnici
Jednotlivé piipady roviny Fixaéni
studeti  navstévujici  nepovinny  predmeét vzajemna poloha dvou rovin opakovini
deskriptivni geometrii srovndvaji zdkladni tilohy rovnobéznost piimek a rovin Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
promitini s matematickymi postupy feSeni polohovych
konstrukénich tloh
3. | METRICKE nauci se zjist’ovat graficky i vypoctem vzdalenosti odchylka pfimek Motivaéni AO, Prax
VLASTNOSTI datvari v prostoru, odchylky kolmost pfimek a rovin
piesné definuje postup p¥i vypoctech odchylky pfimek a rovin Expozicni vysvétlovani
s . . . vzdalenost bodu od piimky a Dem
snaZi se o kvalitni grafickou prdci, aby se vysledek rovin
CO nejvice piibliZil k presnému vysledku , y o .
vzdalenost pfimek a rovin Fixaéni opakovdni
osa mimobézek
Diagnostické I1ZL, IndZ, PP




ANALYTICKA

GEOMETRIE

soufadnice v roviné

4. | SOURADNICE o aktivné ovlida zavedeni soustavy souiadnic na primce, Motivacni AO, Prax
vV roviné vzdalenost bodi Expozi¢ni Graf
o umi vypocitat souradnice stiedu isecky, vzddlenost dvou stied usecky Fixacni vysvétlovani
bodi Diagnostické prdce s ucebnici
o situaci dovede graficky znazornit opakovani
I1ZL, IndZ, PP
5. | VEKTORY o znd definici souradnic vektoru orientované usecky Motivaéni Roz, AO
o umi vypocitat velikost vektoru co je to vektor Prax,Graf
o ovldda operace s vektory: soucet a rozdil vektorii, ndasobek s¢itani vektort Expozicéni
vektoru redlnym Cislem, skaldrni soucin dvou nenulovych nasobeni vektoru &islem
vektorii f s < o 1ZL, IndZ, PP
toru N skalarni soucin vektort
° umt urcit "’,'el, vektorit o . o posunuti soustavy soufadnic Fixacni
o alfttyn,e ovilada pojmy: linear'm‘ ktfmbmace vektori, linedrné otodeni kartézské soustavy soufadnic . .
zavislé vektory, linedrné nezavislé vektory pravotodivé a levotogivé béze Diagnostické
6. | GEOMETRIE o znd a umi aplikovat pojmy: smérovy uhel piimky, parametrické vyjadreni piimky Motivaéni AO
V ROVINE normdlovy vektor pFimky vzdjemna  poloha  piimek  danych Graf
o aktivné ovldda riizné gpiisoby a{talytic;lfého vyjadr e,m’ pi t’m!cy parametrickymi rovnicemi Expozi¢ni vysvétlovani
v vr,ovme”: Iiart.zmet,rtcké rov.mcewprtmky,obecna rovnice obecna rovnice pimky prdce s ucebnici
piimky, smérnicovy tvar rovnice piimky . - Fixadéni opakovani
o znd analytické vyjadveni tisecky, polopFimky, poloroviny polohové dlohy v roviné
o) umi urcéit vidjemnou polohu piimek, odchylku p¥imek, metrické ulohy v rovin€ Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
vzddlenost bodu od piimky smérnicovy a usekovy tvar rovnice ptimky
7. | KUZELOSECKY | © znd definici kruZnice, paraboly elipsy a hyperboly kruznice Spoluprice a soutés Motivacni AO, Prax
) dovede kuZelosecky vyjadrit obecnymi rovnicemi, parabolu kruZnice a pfimka Graf
vrcholovou rovnici a ostatni stitedovymi rovnicemi elipsa Expozi¢ni vysvétlovani
o z danych prvkii uréi rovnice kufeloseéek . »
o Z rovnic kuZelosecek dovede urcit druh kuZeloseCky a jeji elipsa a pfimka Fixacni opakovdini
charakteristické veli¢iny parabola
o umi uréit vzdjemnou polohu pfimky a kuZelosecky hyperbola Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
o vlada vypocet tecen kuZeloseCky v bodé, rovnobéinych i hyperbola a pifmka

kolmych k piimce, tecny z bodu




KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

KOMBINATORIKA o ovlddd pojmy faktoridal, kombinacni Cislo, Pascalivv trojithelnik zékladni kombinatorickd pravidla Motivaéni AO, Prax
véetné piislusné terminologie a symboliky variace Expozicni vysvétlovini
o umi aktivné vyuZit viastnosti kombinacnich Cisel permutace Fixaéni opakovini
o aktivné ovldda binomickou vétu kombinace Diagnostické IZL, IndZ, PP
o chdpe spravné pojmy variace s opakovinim i bez opakovini variace s opakovanim
o aktivné ovldda vzorce pro pocty téchto skupin permutace s opakovanim
o umi ¥eSit jednoduché kombinatorické ulohy vcietné uZiti vlastnosti kombina¢nich ¢isel
kombinatorickych pravidel soucinu a souctu binomicka véta
PRAVDI- o Chdpe pojmy ndahodny jev, jev jisty, jev nemoZny, jev opacny, nahodné pokusy Seberegulace, Motivaéni AO, Prax
PODOBNOST sjednoceni a priinik jevii, vzdjemné se vylucujici jevy mnoiina moznych vysledki pokusu organizacni dovednosti
rozumi zakladnimu vzorci pro vypocet pravdépodobnosti levy ) a  efektivni  FeSeni | Expozicni vysvétlovini
umi poufivat vztahy pro jevy opacné, pro neslucitelné jevy, pro pravd?podobnosq - problémi prdce s ucebnici
byt pravdépodobnosti jevi
nezdvisié jevy s¢itani pravdépodobnosti ixaini kovani
o chape p.ajem ) binomického rozdéleni  pravdépodobnosti nezavislé jevy Fixacni opakovant
(Bernoulliho schéma) nezvislé pokusy Diagnostické | 1ZL, IndZ, PP
binomické rozdéleni
podminéné pravdépodobnosti
STATISTIKA o chdpe pojmy statisticky soubor, rozsah souboru statisticky soubor, jednotka, znak Globalni problémy, jejich | Mpotivaéni AO, Prax
o znd pojmy statistickd jednotka, statisticky znak, absolutni a rozdéleni Cetnosti, grafické znazornéni pFiciny a disledky Expozi¢ni vysvétlovini
relativni Cetnost znaku charakteristiky polohy a variability préce s uéebnici
o umi sestavit tabulku Cetnosti korelace Fixaéni opakovini
o rozdéleni  Cetnosti umi zndzornit  polygonem  Cetnosti, Diagnostické I1ZL, IndZ, PP
histogramem, kruhovym diagramem
o) Z charakteristik polohy umi urcit a vhodné pouZit aritmeticky a
geometricky priimér,modus, medidn
o aktivné ovlada pojem vdzeny priimér
o) Z charakteristik variability umi urcit rozptyl a smérodatnou
odchylku, variacni koeficient a mezikvartilovou odchylku
o dovede urit koeficient korelace dvojice znakii
SOUHRNNE OPAKOVANI
SOUHRNNE o aktivné ovladd zavedené matematické pojmy
OPAKOVANI o orientuje se v jednotlivych tematickych celcich matematiky
o Fesi priklady z riznych oblasti matematiky




