1.1 Matematika a jeji aplikace

Charakteristika vzdélavaci oblasti a vyucovaciho predmétu

Obsah vyucovaciho piredmétu MATEMATIKA pro nizsi stupeii osmiletého gymndzia vychazi
z Ramcového vzdélavaciho programu zakladniho vzdéladvani s ptihlédnutim k dalSimu studiu zaka na
vys$§im stupni osmiletého gymnazia. Vyucovaci pifedmét navazuje na matematické znalosti, schopnosti
a dovednosti zaku, které ziskali v zakladni Skole.

Matematika piispivd svym charakterem a obsahem k utvéfeni a rozvoji klicovych kompetenci zakd.
Nazorné¢ demonstruje prechod od konkrétniho k abstraktnimu. Vyzaduje tvaréi piistup a rtiznorodé
metody prace, podporuje samostatnost i nutnost spoluprace pii feSeni problémi. Zaci musi umét
vyjadtit svlij myslenkovy postup a obhdjit ho. Ziskané matematické poznatky a dovednosti u¢ime zaky
uplatiiovat nejen v praxi, ale i v ostatnich pfedmétech.

Cilem vyuky je podchyceni zajmu zaka, aby si cilevédomé osvojil kvalitni matematické znalosti,
schopnosti a dovednosti potfebné pro dalsi studium predevs§im piirodovédnych, technickych a
ekonomickych obort. Studium matematiky rozviji intelektudlni schopnosti zakdi, jejich pamét,
predstavivost, tvotivost, abstraktni mysleni i schopnost logického tisudku. Vede rovnéz k ucelnému
uplatnéni osvojenych matematickych znalosti a dovednosti v praktickém zivoté. Rozviji také jeho
urcité osobnostni rysy jako napf. vytrvalost, kontrolu, kriti¢nost, pracovitost.

Predpokladd se tzka spoluprace zejména s vyulujicimi fyziky, chemie, vypocetni techniky a
zemépisu. Podle potieby neni vyloucena spoluprace s vyucujicimi ostatnich predmeétu.

Organiza¢ni vymezeni vyufovaciho piFedmétu - Casové vymezeni vyuCovaciho predmétu je
v soucasné dobé stanoveno na 4 vyucovaci hodiny v kazdém rocniku. Vyuka probihd v nedélenych
ttidach v kmenovych uéebnach. Kromé tradi¢nich metod a forem vyuky se predpoklada skupinova a
tymova spoluprace a postupné SirSi vyuzivani vypocetni techniky (interaktivni tabule, vyukové
pocitatové programy aj.).

Vyuzivame moderni metody vyuky s pouzitim modernich technickych prostiedk ICT (interaktivni
tabule, pocitacova ucebna, vyukové programy). Vyuku matematiky dopliiujeme uz tradi¢né plosnou
ucasti zakd primy a sekundy ve Skolnim kole Pythagoriady. Podporujeme vyuku co nejvyssi tiCasti
studenti nizSich ro¢nikd vicelet¢tho gymnazia v soutézi Matematicky klokan. Ve vSech rocnicich
niz§iho gymnazia vedeme 7zaky k Gcasti v matematické olympiadé a korespondencnich seminatich.

Oblast zahrnuje vyucovaci predméty:
+  Matematika

Zarazena priifezova témata

1. Osobnostni a socialni vychova
a. Osobnostni rozvoj

i.  Rozvoj schopnosti poznavani - cviceni pozornosti a soustiedéni,
dovednosti zapamatovani, feSeni problémi; dovednosti pro uceni a
studium

ii.  Seberegulace a sebeorganizace — organizace vlastniho ¢asu, planovani
uceni a studia, stanovovani osobnich cilt a krokt k jejich dosazeni

iii.  Psychohygiena — dobra organizace casu, dovednosti zvladani stresovych
situaci, hledani pomoci pfi potizich

iv.  Kreativita — cvi¢eni pro rozvoj zakladnich ryst kreativity — pruznost
napad, originalita, schopnost dotahnout napad do konecné realizace

b. Socialni rozvoj
i. Komunikace — komunikace v riznych situacich, informovani, vysvétlovani
ii. Kooperace a kompetice — dovednost navazovat na druhé, vedeni a
organizovani prace skupiny, zvladani situaci soutéze



iii. Komunikace — komunikace v riiznych situacich, informovani, vysvétlovani

c. Moralni rozvoj
1. Reseni problémt a rozhodovaci dovednosti — zvladani ucebnich problémut
vazanych na latku predmétu

Zarazeni

Rozvoj schopnosti poznavani / M / matematické véty a definice, slovni tlohy /L. - IV./ INT
Seberegulace a sebeorganizace / M / pisemné opakovani uciva/I. - IV./INT
Psychohygiena / M / kontrola tkold, opakovani tematickych celkta / 1. - IV. / Di
Kreativita/ M / geometrie / I. - IV. / INT

Komunikace / M / orienta¢ni opakovani / I. - IV./1ZL

Kooperace a kompetice / M / jednoduché rovnice / 1. / SV

Regeni problémi a rozhodovaci dovednosti / M / slovni tilohy / 1. / PP

6. Medialni vychova
a. Okruhy receptivnich ¢innosti
1. Kritické ¢teni a vnimani medialnich sd€leni - chapani podstaty
medidlniho sdéleni, objasiovani jeho cili a pravidel; identifikovani
zékladnich orientac¢nich prvki v textu

b. Okruhy produktivnich ¢innosti

1. Tvorba medidlniho sdéleni - uplatnéni a vybér vyrazovych prostiedkt a
jejich kombinaci pro tvorbu vécné spravnych a komunika¢né vhodnych
sdéleni

Zatazeni

Kritické ¢teni a vinimani medialnich sdéleni / M / desetinna Cisla, obvody a obsahy,
délitelnost / 1. / INT

Tvorba medialniho sdéleni / M / tvorba a druhy grafii /1. - IV. /PSR



1.1.1 Matematika

Charakteristika vyucovaciho predmétu
PIné odpovida charakteristice celé vzdelavaci oblasti, nebot’ je jejim jedingm vyucovacim predmétem.

Klicové kompetence

1. Kompetence k uceni (umoZiiuje Zakitm osvojit si strategie uceni a motivuje je k celoZivotnimu
vzdélavani)
Ucitel klade diraz na:
»  matematizaci realnych situaci, spravné provadéni pocetnich operaci
« spravnou formulaci vysledkti uloh — odpovéd’ pti slovnich tlohach
«  provadéni rozboru tlohy a odhadu vysledku
« vytvareni zajimavych tloh, které vytvareji takové situace, v nichz ma zak radost z uceni
+ rozvoj a upevihovani zdravého sebevédomi

2. Kompetence k FeSeni problémi (podnécuje Zaky k tvoiivému mysleni, logickému uvaZovani a
k FeSeni problémit)
Ucitel:
* vede zaky k samostatnosti pii feSeni tloh i k tymové spolupraci
* zarazuje netradi¢ni tlohy (Kalibro, SCIO, Matematicky klokan aj.)
» zafazuje Ulohy z praktického zivota, vyuziva mezipredmétové vztahy
* vyuziva Internetu k vyhledavani potfebnych podkladii pro feSeni tloh s praktickou tematikou
*  podporuje napaditost pfi feseni loh a moZznosti feSeni riznymi zplsoby

3. Kompetence komunikativni (vést Zaky k vSestranné a ucinné komunikaci)

Ucitel:

« vede zaky ke vhodné komunikaci se spoluzaky, uciteli a ostatnimi dospélymi ve Skole i mimo
Skolu

» uci vhodnou formou obhajovat vlastni ndzor a zaroven pfijimat nazory jinych, kultivované a
zdvorile se vyjadfovat

« vede zaky ke spolupréci, k ochoté nabidnout a poskytnout pomoc a zarovenn umét o pomoc
vhodnym zptisobem pozadat

+  rozviji schopnost komunikovat pied tfidou, zvidavost, pfispéni do diskuze, uméni naslouchat

« ocefiuje ptiznani chyby, pouceni z ni a omluvu

4. Kompetence socialni a personalni (rozviji u Zdakii schopnost spolupracovat a respektovat prdci
viastni i druhych)
Ucitel:
» pouziva skupinovou a tymovou praci
+ vede k respektovani spolecné¢ dohodnutych pravidel chovani. Usiluje o to, aby se Zaci na
vytvareni a formulaci pravidel podileli
« vede k prezentaci vyfeseného problému a svych dovednosti
» vede Zaky k ohleduplnosti a tolerantnosti

5. Kompetence obéanské (pripravuje Zaky jako svobodné a zodpovédné jednotlivce uplatitujici sva
prava a plnici své povinnosti)
Ucitel:
« uci chranit si své duSevni a télesné zdravi a vytvari dobry vztah k zivotnimu prostiedi
« respektuje individualni rozdily i pfesvéd¢eni druhych
+  podporuje schopnost vcitit se do situace ostatnich spoluzaki a odmitani tlaku a hrubého
zachazeni
« vede k chapani zakladnich principti, na nichZ spoc¢ivaji zakony a spole¢enské normy
» vede zaky k uvédomeni si svych prav a povinnosti ve Skole i mimo skolu



6. Kompetence pracovni (pomdha Zakiim pozndvat a rozvijet své schopnosti i redlné moZnosti a

uplatiiovat ziskané védomosti a dovednosti k profesni orientaci)

Ucitel:

« usmérnuje zaky k aktivnimu zapojeni do vyuky

« vede k objektivnimu sebehodnoceni

«  vyuku dopliiuje o praktické ¢innosti

+ podporuje zajem o matematiku vzhledem k profesni orientaci

+ pristupuje k vysledkim pracovni cinnosti z hlediska kvality, funk¢nosti, potfebnosti,
hospodarnosti a spolecenského vyznamu

« se zaky hodnoti, co je tfeba zlepsit, uci je pozitivné€ popsat to, co nemaji osvojeno, ¢eho chtéji
dosahnout a co je tieba jesté zdokonalit

« snazi se docilit toho, aby Zaci objektivné posuzovali a hodnotili své moznosti a kladli na sebe
naroky odpovidajici jejich schopnostem

METODY PRACE (uzité zkratky):

Metody motivaéni

vstupni rozhovor Roz
demonstrace (pouziti 2D a 3D pomticky) Dem
pritbéiné aktualizace obsahu (vyuziti u¢iva v praxi) AO
uvadéni prikladil z praxe (vyuziti v praxi) Prax
ilustrace, grafické znazornéni Graf
Metody expozi¢ni
metody piimého pFenosu poznatkii vysvétlovani Vy
metody zprostiedkovaného prenosu demonstrace trojrozmérnych pomticek Dem
poznatkii
ilustrace 1lu
prace s ucebnici PsU
integrovano v piedmétu INT
Metody fixaéni
metody opakovdni a procvi¢ovani metoda otazek a odpovedi Fix
uciva
metoda opakovani pomoci uéebnice Op
souvisly ustni projev upP
nacvik rozumovych dovednosti RoD

Metody diagnostické a Kklasifika¢ni

metody hodnoceni, kontroly a informaéni zkouseni v lavicich 1ZL
klasifikace
individualni ustni zkouSeni IndZ
pisemna zkouska PP
metoda hodnoceni pisemného projevu HPP
metoda hodnoceni pracovni aktivity PH
rozbor (analyza) zdkovskych praci AZP

Metody podle logického zietele:

analyticka (od celku k ¢astem)

synteticka (od ¢asti k celku)

analyticko-synteticka

induktivni (od jednotlivych fakti k obecnym zavértim)

deduktivni (od obecnych zakonu k individudlnim jeviim a vztahtim)




Piredmét: MATEMATIKA
Roénik: prima
TEMA: SKOLNI VYSTUP - ZAK: UCIVO: PRUREZOVA METODY EVALUACNI
TEMATA: PRACE: NASTROJ:
PRIROZENA CISLA | © provddi pocetni operace v oboru prirozenych Cisel, uZivd je pocitani s ptirozenymi Cisly Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
ve vypoctech ¢iselna osa pozndvéni
o zaokrouhluje a provddi odhady s danou piesnosti rozvinuty a zkraceny zapis ¢isla | Kyitické cteni Expozicni vysvétlovani
o ucelné vyuziva kalkuldtor sCitani a od¢itdni, vlastnosti price s uéebnici
o modeluje a Fesi situace s vyuZitim p¥irozenych Cisel nésob,eni, vlastnosti nasobeni Fixaéni opakovani
o analyzuje a 7esi jednoduché problémy Slé}en} bez Zbytku', se zbytkem
o modeluje konkrétni situace, v nich? vyuZiva matematicky feSeni jednoduchyjch rovnic Diagnostické 171, IndZ, PP
apardt v oboru prirozenych Cisel
DESETINNA CiSLA | o provddi pocetni operace v oboru desetinnych Cisel, uZivi ve pocitani s desetinnymi Cisly Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
vypoctech ¢iselna osa pozndvdani
o zaokrouhluje a provddi odhady s danou presnosti zépis  desetinného  zlomku | Kreativita Expozicni vysvétlovani
o téelné vyutivi kalkuldtor desetinnym ¢islem Igomum'kace prdce s ucebnici
o uZiva riizné zpiisoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek zapis desetinneho Cisla | ReSeni problémii a
_ st desetinnym Cislem a glomkem desetinnym zlomkem rozhodovaci dovednosti opakovani
° analyzuje a fesi jednoduché problémy 5 sCitani a odc¢itani desetinnych | Kritické cteni Fixacéni
o modeluje konkrétni situace, v nichi vyufiva matematicky cisel ) ) o B Intei:]{re{ace vz.',tahlf ] o I1ZL, IndZ, PP
. P nasobeni desetinnych &isel 10, | medidlnich sdéleni Diagnostické
aparat v oboru' desetmnyc.lvz' cisel ) ) ) o 100. 1 000
o 5 zopakuje a procvici Cteni, psani a zobrazeni desetinnych deleni desetinngch gisel 10, 100,
Cisel 1000
o dovede zaokrouhlovat Cisla na poZadovany vdd . .
. ) . Lo, . jednotky délky
o v jednoduchych piipadech efektivné pocita zpaméti Jednotky hmotnosti
jednotky obsahu
nasobeni  desetinnych  Cisel
¢islem pfirozenym, desetinnym
déleni desetinnych cisel Eislem
pfirozenym, desetinnym
jednotky ¢asu
slovni ulohy
rozvinuty zapis desetinného cisla
v desitkové soustave
DELITELNOST o modeluje a ¥Fesi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru nasobek, délitel Rozvoj schopnosti Motivacéni AO, Prax
PRIROZENYCH prirozenych Cisel prvocisla a slozena ¢isla pozndvani
CiSEL o Fesi slovni uilohy s pomoci nejmensiho spolecného ndsobku znaky délitelnosti Kreativita Expozicni vysvétlovani
o) 7eSi slovni ulohy s pomoci nejvétsiho spolecného délitele rozklad ¢isel na soucin prvocisel Igomunikace
° vytvofi slovni iilohu na vyuziti délitelnosti ¢isla soudélna a nesoudélna Reseni problémii a Fixacni opakovani
délitel, nejvetsi spolecny délitel | rozhodovaci dovednosti
Cisel Kritické ¢teni Diagnostické IZL, IndZ, PP

nasobek, nejmensi  spoleény




nasobek ¢isel

4. | KONSTRUKCNI o zdivodiiuje a vyuZiva polohové a metrické viastnosti geometricka  terminologie a | Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
GEOMETRIE zakladnich rovinnych utvarii pii FeSeni uloh a jednoduchych symbolika pozndvdni
praktickych  problémii, vyuZivd potiebnou matematickou body, kiivka, lomena ¢ara, Kreativita Expozicni vysvétlovani
symboliku ptimka, body piimky, | Komunikace prdce s ucebnici
o charakterizuje a tiidi zdkladni rovinné utvary rovnob&zky, riiznob&zky, primky totozné | ReSeni problémii a
o rozezndvd zdakladni geometrické utvary — trojiihelnik, a kolmé rozhodovaci dovednosti | Fixacni opakovani
&tyFihelnik, obdélnik, ctverec, kruh polopiimka, opaéné polopiimky Kritické cteni
° sestrojuje tyto titvary podle zadanych velikosti usecka a jeji délka, bod tsecky, Diagnostické IZL, IndZ, PP
o rozezndvd prostorové utvary — krychle, kvadr, hranol, stfed ﬁseék}i .
vilec, jehlan, kuZel, koule kruznice, kruh
prostorove utvary
5. | UHEL A JEHO | o urcuje velikost vthlu méienim a vypoctem pojem Uhlu, velikost uhlu | Rozvej schopnosti Motivacéni AO, Prax
VELIKOST o nacrtne a sestroji tthel o dané velikosti (stupefi, minuta, vtefina) pozndvani | Expoziéni vysvétlovani
o providi poletné séitini a od&itani ithlii méfeni a pfenaseni thlu Komunikace
o provddi ndasobeni a déleni velikosti tthlu pFirozenym Cislem Gihel ph'my., pravy, ostry, tupy ReSeni problémii a Fixacni opakovani
° prendsi graficky iihel ﬁhlyr vedlejsi a vrcholové rozhodovaci dovednosti | Diagnostické IZL, IndZ, PP
o providi graficky séitini a odcitdni ihli osa thlu
6. | SHODNA o nacrtne a sestroji obraz v osové a stiedové soumérnosti shodnost geometrickych utvari Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
ZOBRAZENI o urdi osové soumérné utvary samodruzné body pozndvini | Expozi¢ni vysvétlovani
o najde osu soumérnosti sdruzenych titvari samodruzné utvary Kreativita Fixacni opakovani
o urdi stiedové soumérné iitvary 0sova soumérnost Igomunikace Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
o najde stied soumérnosti sdruZenych titvari stfedova soumérnost Keleni problémit
Kritické Cteni
7. | TROJUHELNIK o nacrtne a sestroji rovinné utvary vnitini a vnitini uhly | Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
o charakterizuje a tiidi rovinné utvary trojithelniku pozndvdni
o vyufivdpotiebnou matematickou symboliku trojlihelnik OStI'OI:lhl}”, pravoﬁhly Kreativita Expoziéni vysvétlavdni
o popisuje rizné tvary trojuhelnikii a jejich viastnosti a tupouhly . ) Igomunikace prdce s ucebnici
o odhaduje a vypoditiva pravotihlého trojithelniku tr(r)gﬁhelnikové nerovnosti Re3eni pr obl,émﬁ a o o
o uréuje velikosti vnitinich uhli trojihelniku vytka rozhodovaci dovednosti | Fixacni opakovini
o sestrojuje osy vnitinich ihlii trojithelniku teznice, CZISE Kritické cteni
., ., , stfedni pricka Interpretace vitahu Diagnostické IZL, IndZ, PP
o sestrojuje osy stran trojithelniku Kruni . , didinich sdsleni
o L. ., ; uznice vepsana a opsana | medidlnich sdéleni
o sestrojuje kruZnici opsanou a vepsanou trojithelniku trojthelniku
o konstruuje trojuhelnik za tii stran
8. | OBJEM A POVRCH | o sestrojuje obraz kvadru a krychle ve volném rovnobéiném sit’ kvadru a krychle Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
KVADRU promitini povrch kvadru a krychle 3 pozndvani | Expozicni vysvétlovani
A KRYCHLE o vypolitavi objem a povrch kvddru a krychle jednotky obsahu ReSeni problémii prdce s ucebnici
o pievadi jednotky objemu a obsahu objem kvadru a krychle Fixacni opakovani
o sestrojuje sit’ kvadru, krychle i'e$i iilohy z praxe na vypocty Jednotky objemu Diagnostické 171, IndZ, PP

objemii a povrchii kvddru a krychle

sténova a télesova uhlopiicka




Piedmét: MATEMATIKA
Ro¢nik: sekunda
TEMA: SKOLNI VYSTUP - ZAK: UCIVO: PRUREZOVA METODY EVALUACNI
TEMATA: PRACE: NASTROJ:
Z1.OMKY o zopakuje zdpis a Cteni zlomkii . rovnost; rozSifovani a kraceni | Rozvej schopnosti Motivacni AO, Prax
o Pprevede zlomek na desetinné Cislo a naopak zlomki o . pozndvdani o o
° pievede dany zlomek na zikladni tvar . porovnavani zlomka Expozic¢ni vysvétlovani
, PR . . spole¢ny jmenovatel prdce s ucebnici
o) upravi smisené Cislo na zlomek a nepravy zlomek na . .
smiSené &islo . pocetni operace se zlomky Komunikace
o orovnd dva domk . smisené Cislo; slozeny zlomek Fixacni opakovani
P brazi d. ,z ’ J;{ Siselné - pocetni operace se zlomky ResSeni problémii
°© Toorazt aany ziomek na ciseine ose . pievadéni smidenych Gisel na Diagnostické IZL, IndZ, PP
o sCita a odcita zlomky; ndsobi a deéli zlomky zlomky
o upravi sloZeny zlomek . prevadéni zlomku na desetinné
o uziva zlomky p¥i FeSeni praktickych situaci ¢&islo
o Fesi ulohy vedouci k zdkladnim operacim se zlomky . feSeni slovnich Gloh na vyuZiti
pocetnich vykonii se zlomky
CELA CiSLA o zobrazi raciondlni Cislo na Ciselné ose . ¢isla navzajem opacna Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
o porovndvd raciondlni éisla . absolutni hodnota ¢isla pozndvdni
RACIONALNI o séitd, odcita, nasobi a déli raciondlni &isla . usporadani celych Cisel ) Kreativita Expozicni vysvétlovani
CisLA o vyuZiva vlastnosti pocetnich operaci s raciondlnimi Cisly " p<,>cetn1, operace § Cﬁlyml Cisly If"t""',”kafe L prdce s ulebnici
o F'e§i slovni itlohy na uiti raciondlnich &isel v praxi pomoci | ° zaporna df:??tlnna Cisla ReSeni problémii a ) )
rovnic . racionalni ¢isla rozhodovaci dovednosti | Fixacni opakovani
o uziva logickou uvahu a kombinacni usudek pri FeSeni uiloh - us;zorafiam rac10naln1ch_c1s,e ! .. Kritické Stent . L
a problémii a nalézd jejich riiznd eSeni - pocetni operace s racionalnimi | Interpretace vitahu Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
p 14 gisly medidlnich sdéleni
SHODNOST o ur¢i shodné utvary . shodnost geometrickych utvart Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
o uZiva véty o shodnosti trojiihelnikii sss, sus, usu, Ssu . shodnost trojuhelnika pozndvani
o zopakuje si konstrukci trojihelnikii zadanych sss, sus, | * véty o shodnosti trojuhelnik Kreativita Expozicni vysvétlovani
usu, Ssu - shodna zobrazeni Komunikace prdce s ucebnici
o zopakuje si konstrukci obrazu v osové a stiedové | " Gtvary navzajem soumérné Reseni problémii a
soumédrnosti rozhodovaci dovednosti | Fixacni opakovani
o sestroji  obraz daného utvaru v posunuti pomoci Interpretace vztahu . .
orientované iisecky medidlnich sdéleni Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
POMER o porovna dvé veliciny pomérem; dany pomér zjednodusi | = pomér; pievraceny a postupny | Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
krdacenim pomeér pozndvdni
PRIMA UMERNOST | © zvetSi (zmensi) danou hodnotu v daném poméru - mefitko plant a map vysvétlovini
o rozdéli celek na dvé (t¥i) Cdsti v daném poméru . prima umernost ' Kreativita Expozi¢ni prdce s ucebnici
L o esi slovni tilohy z praxe s vyuZitim poméru " soustava soufadnic; osy | Komunikace
NEPRIMA o yvudivd dané mévi A o ;. soufadnic
;o yuZiva dané méfitko pii Cteni map, pii zhotovovdni o . L o L o
UMERNOST jednoduchych plini - graf pfimé umeérnosti Reseni problémii a Fixacni opakovani

nepiimd imérnost

rozhodovaci dovednosti




o urc¢i, zda dand zavislost je nebo neni piimd (nep¥imd) | = graf nepfimé imérnosti Kritické Cteni Diagnostické
umérnost a své tvrzeni zdirvodni - trojclenka Interpretace vitahu IZL, IndZ, PP
o zapiSe tabulku piimé (nepiimé) imérnosti medidlnich sdéleni
o zakresli graf pFimé (nepiimé) iimérnosti
o zakresli bod o danych souiadnicich v pravouhlé soustavé
souradnic
o precte souiadnice bodu vyznaceného v pravoiihlé soustavé
souiadnic
o FeSi slovni ulohy s vyuZitim vztahii piimé a nepiimé
umérnosti
o Fe$i slovni tilohy pomoci trojc¢lenky nebo rovnice piimé a
nepiimé umérnosti
5. | PROCENTA o urci, kolik procent je dand Cist 7 celku - procento Rozvoj schopnosti o Motivacni AO, Prax
o urci, jak velkou &dst celku tvoii dany pocet procent . zéklad, procentova Cast, poCet Kreativit pozndvant Expoziéni Stlovini
UROKY o urci celek 7 dané Cdsti a prislu§ného poctu procent procent red M. a Xpoucnt vy s,ve ovavm .,
. vr o or iy e P . arok Komunikace prdce s ucebnici
o své poznatky vyuZiva k FeSeni slovnich uloh s procenty a u 5o . P .,
e - promile ResSeni problémii a Fixacni
promi vis ; rozhodovaci dovednosti opakovani
sestavuje a &te rigné diagram rafy, v nich? jsou | " wziti procenta a promile ve e w . . L
° sestavuje le ruz iagramy a_grafy, ©J slovnich alohdch z praxe Kritické Cteni Diagnostické 1ZL, IndZ, PP
Jjednotlivé poloZky vyjadieny procenty Finanéni gramotnost
o) Fes$i jednoduché ulohy na vypocet urokii
6. CTYRUI:IELNI,KY o podle viastnosti rozlisi jednotlivé druhy rovnobé&znikii . rovnob&znik a jeho vlastnosti Rozvoj schopnosti o Motivacni AO, Prax
MNOHOUHELNIKY o sestroji rovnobé&nik, zapise postup konstrukce - vysky a uhlopticky Kreativi poznavant E . Sdovini
o vypocita obvod a obsah rovnobéiniku a trojithelniku rovnob&zniku KZZII:Z;ZIace xpozicnt v'); fi‘;ee soljg":;mici
HRANOLY o sestroji lichobéZnik, zapiSe postup konstrukce " obdélnik, kosodélnik, ctverec, p
o pomoci vzorce vypocitd obvod a obsah lichobé&iniku kosoctvergc A obsah beumik ReSeni problémii a opakovini
. .o , o L] obvod a obsah rovnobézniku
o Fesi slovni ulohy zpraxe vedouci kvypoctu obvodu a . obsah trojhelniku rozhodovaci dovednosti | Fixacni
obsahu rovnobéZniku, trojithelniku a lichobéZniku . e - | Kritické &teni 1ZL, IndZ, PP
PN A . lichobéznik, vlastnosti ’ ’
o sestroji sit’ hranolu s rovnobéZnikovou podstavou lichob&niku Interpretace vitahu Diagnostické
o uztttm‘ ,vzora‘l vypl,)cvtta {J,ovrch, a 0b]em‘ ,techto, hranolit . obvod a obsah lichob&zniku medidlnich sdéleni
o sestroji pravidelny Sestitihelnik a osmivihelnik . hranol

objem a povrch hranolu




Piedmét: MATEMATIKA
Ro¢nik: tercie
TEMA: SKOLNI VYSTUP - ZAK: UCIVO: PRUREZOVA METODY EVALUACNI
TEMATA: PRACE: NASTROJ:
DRUHA MOCNINA | o ur¢i druhou mocninu a druhou odmocninu pomoci tabulek | » druha  mocnina a  druhd | Rozvoj schopnosti Motivacéni AO, Prax
A ODMOCNIINA a kalkulatoru odmocnina pozndvani
o k vypoctu délky strany pravouhlého trojihelniku pouZiva | ® Pythagorova véta Kreativita Expozicni vysvétlovani
PYTHAGOROVA Pythagorovu vétu Igomunikace prdce s ucebnici
VETA o Fesi slovni ulohy vedouci k uZiti Pythagorovy véty Re3eni problémii a Fixacni
o urdi téeti a vy$$i mocninu pomoci kalkuldtoru r 01"”;:""“” dovednosti . opakow;m
., [ iraciondlni & 5 5 . tieti mocnina a vyssi mocnina Kritické cteni Diagnostické IZL, IndZ, PP
TRETi MOCNINA o zobraz:t trauonflm (,lsl(,l nl'l usve'lne ose
o pracuje s mnoZinou redlnych Cisel
MOCNIY o urci mocniny s piirozenym mocnitelem a s mocnitelem 0 . mocniny s pfirozenym | Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
S PRIROZENYM o uréi mocniny se zdpornym mocnitelem mocnitelem . pozndvdni
MOCNITELEM o provdd[ zdk[adn[poi"etni operace s mocninami " operace s mocninami Refem’problémﬁ a Expoziéni vysvétlavdni
° zapiSe desetinné &islo pomoci mocnin deseti s pfirozenym  mocnitelem a  jejich | rozhodovaci dovednosti prdce s ucebnici
e} zapiSe desetinné Cislo ve gkracenim tvaru a-10", kde 1 < VlaStnOStl' s ; . < Kriticke cteni Fixacni .
. zapis Cisel v desitkové soustavé | Interpretace vitahu opakovani
asl0 pomoci mocnin deseti medidlnich sdéleni Diagnostické IZL, IndZ, PP
VYRAZY o ur¢i hodnotu daného Ciselného vyrazu . ¢iselny vyraz Rozvoj schopnosti Motivaéni AO, Prax
o zapiSe  slovni text pomoci vyrazu s proménnymi | ® hodnota ¢iselného vyrazu pozndvani
v jednoduchych p¥ipadech . proménna Komunikace Expozicni vysvétlovani
o scitd a odcitd celistvé vyrazy - vyraz s proménnou ResSeni problémii a prdce s ucebnici
o ndsobi vyraz jednoél , dvojél trojél " celistvy vyraz rozhodovaci dovednosti
° déli vyraz jednoclenem . mnohoclen Kritické Cteni Fixacni opakovani
o upravi vyraz vytykdanim pied zdavorku In ter"p' ret’ace vzvtahtrl . L,
o wbivd vzorce: medialnich sdéleni Diagnostické IZL, IndZ, PP
(a+b)y; (a-b7;a’- b’
o rozklada kvadraticky trojclen
LINEARNI o rozlisi pojmy rovnost a rovnice . rovnost; vlastnosti rovnosti Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
ROVNICE o na zdkladé ekvivalentnich tprav ¥e$i linedrni rovnice | ® linearni  rovnice s jednou pozndvdni
s jednou nezndmou a ovéiuje spravnost vysledku zkouskou neznamou ] ) Kreativita Expozicni vysvétlovini
o vypocitd hodnotu neznimé ze vzorce po dosazeni Giselnych | ™ kofen (feSeni) linearni rovnice Iv(omumkace prdce s ucebnici
hodnot viech danych veliin . ekvivalentni tupravy linearnich | ReSeni problémii a
o Fesi slovni tilohy 7 praxe vedouci k FeSeni linedrni rovnice rovnic rozhodovaci dovednosti opakovani
. zkouska Kritické Cteni Fixacni
Interpretace vitahu IZL, IndZ, PP

medidlnich sdéleni

Diagnostické




ZAKLADY o provddi jednoduchad statisticka Setieni a zapisuje jeho statisticky soubor Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
STATISTIKY vysledky formou tabulky nebo je vyjadiuje sloupkovym statistické feSeni pozndvdni
diagramem jednotka, znak, ¢etnost Kreativita Expozicni vysvétlovani
o Cte a interpretuje tabulky a grafy v piikladech z praxe aritmeticky priimér Komunikace prdce s uCebnici
o urci Cetnost jednotlivych hodnot a zapise ji do tabulky medidn, modus ReSeni problémii a Fixacni
o vypolitd aritmeticky priomér diagramy — sloupkovy, kruhovy rozhodovaci dovednosti opakovani
° urci 7 dané tabulky modus a medidn Financni gramotnost Diagnostické IZL, IndZ, PP
o Cte a sestrojuje ruzné diagramy a grafy s udaji uvedenymi
v procentech
KRUH o pomoci vzorcii ¥esi slovni ulohy s vyuZitim obvodu a kruh, kruznice Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
KRUZNICE obsahu kruhu, délky kruZnice, obsahu kruhové vysece, objemu a vzéjemna poloha Kkruznice a pozndvdni
VALEC povrchu vilce pfimky — se€na, tena, vné&jsi piimka, | Kreativita Expozicni vysvétlovani
o sestroji sit’ valce tétiva Komunikace prdce s ucebnici
o urdi vzdjemnou polohu kruznice a piimky vzéajemna poloha dvou kruznic Reseni problémii a
° uréi vzajemnou polohu dvou kruznic vnéj$i a wvnitini dotyk dvou | rezhodovaci dovednosti opakovani
kruznic, stiedna Kritické ¢teni Fixacéni
gislo 7, délka kruznice, obsah | Interpretace vtahu IZL, IndZ, PP
kruhu medidlnich sdéleni Diagnostické
valec, sit’ valce, podstavy a plast’
valce
objem a povrch valce
KONSTRUKCNI o sestroji teCnu ke kruZnici v daném bodu kruZnice mnoziny bodd dané vlastnosti Rozvoj schopnosti Motivacéni AO, Prax
ULOHY o sestroji te¢nu ke kruZnici z daného bodu leficiho vné zékladni konstrukéni ulohy pozndvdni
kruznice pomoci Thaletovy kruznice konstrukce trojuhelnikt Kreativita Expozicni vysvétlovani
o sestroji osu usecky, osu vthlu konstrukce ¢tyithelniki Komunikace prace s ucebnici
o sestroji rovnobéZky s danou piimkou v dané vzdalenosti ReSeni problémii a
o sestroji trojuihelniky a étyitihelniky zadané riiznymi prvky r ”‘?’f”d‘,"i‘w” 'd""ed"”s”' o opakovdni
o pouZivd zakladni pravidla piesného rysovani Kritické cteni Fixacni
Interpretace vitahu IZL, IndZ, PP

medidlnich sdéleni

Diagnostické




Pi'edmét: MATEMATIKA
Ro¢nik: Kvarta
TEMA: SKOLNI VYSTUP - ZAK: UCIvVO: PRUREZOVA METODY EVALUACNI
TEMATA: PRACE: NASTROJ:
LOMENY VYRAZ o urcuje podminky, za kterych md dany vyraz smysl - lomeny vyraz Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
o krati a rozSituje lomené vyrazy - defini¢ni obor vyrazu pozndvani
RESENI ° s¢itd a odéitd lomené vyrazy . poletni  operace s lomenymi | Kreativita Expoziéni vysvétlovani
LINEARNICH o ndsobi a déli lomené vyrazy vyrazy Komunikace prdce s uCebnici
ROVNIC o pitevddi slofeny lomeny vyraz na ndsobeni dvou lomenych | ° s_loic]en;’{ lomeny vyraz ) Keseni pr 0bl,ém12 a L
SNEZNAMOU VE vrazii - ' lmgarm rovnice s neznamou ve ro?fod@iact flovednostt o opakovadni
JMENOVATELI o FeSi  jednoduché linedrni rovnice s nezndmou ve jmenovateli Kritické cteni Fixacni
. . Interpretace vitahu IZL, IndZ, PP
Jjmenovateli . S . c
o FeSi slovni ulohy vedouci kjednoduchym linedrnim medidlnich sdéleni Diagnostické
rovnicim s neznamou ve jmenovateli
SOUSTAV,Y o FeSi soustavu dvou linedrnich rovnic se dvéma nezndmymi | soustava dvou linearnich rovnic | Rezvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
LINEARNICH dosazovaci metodou, scitaci metodou a graficky v jednoduchych se dvéma nezndmymi pozndvani
ROVNIC SE pFipadech Komunikace Expozicni vysvétlovani
DVEMA o provddi zkouSku FeSeni ReSeni problémii a prdce s ucebnici
NEZNAMYMI o diskutuje o poctu FeSeni soustavy dvou linedrnich rovnic rozhodovaci dovednosti | Fixacni
o vesi slovni ulohy z praxe pomoci soustavy dvou linedrnich Interpretace vitahu opakovdni
rovnic se dvéma nezndmymi medidalnich sdéleni Diagnostické IZL, IndZ, PP
FUNKCE o sestroji graf linedrni funkcey = kx + q n funkce Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
o sestroji graf kvadratické funkce y = ax’ - defini¢ni obor a mnozina hodnot pozndvdni
o numericky i graficky ¥e$i kvadratické rovnice typu 0 = ax’ funkce Kreativita Expozicni vysvétlovani
+bx+e . nezavisla a zavisla proménna Komunikace prdce s ucebnici
k . graf funkce; rostouci a klesajici | ReSeni problémii a
o sestroji graf raciondini lomené funkce y = — funkce rozhodovaci dovednosti opakovani
x . konstantni funkce Kritické ¢teni Fixacéni
. linearni funkce; jeji vlastnosti a | Interpretace vitahu IZL, IndZ, PP
graf medidlnich sdéleni Diagnostické
. pfima umeérnost jako zvlastni
pripad LF
. grafické feSeni dvou linearnich
rovnic
. kvadraticka funkce y = ax’ a jeji
graf
- nepfimd umérnost Y = — a
X
jeji graf
PODOBNOST o rozeznd podobné utvary v roviné i v prostoru . podobnost; pomér podobnosti Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
o) ur¢i pomér podobnosti . podobnost trojihelnikd pozndvdni




GONIOMETRICKE o pomér podobnosti vyuZije k vypoctiim délek stran (hran) véty o podobnosti trojihelniki Kreativita Expozicni vysvétlovani
FUNKCE SINUS, geometrického uitvaru déleni Gsecky v daném poméru Komunikace prdce s ucebnici
KOSINUS Al o podobnost trojithelnikii dokazuje na zdakladé vét sss, sus, uu technické vykresy, plany a mapy | ReSeni problémii a
TANGENS o sestroji rovinny obraz podobny danému titvaru pomeér stran v podobnych | rozhodovaci dovednosti opakovani
V PRAVOUHLEM o rozdéli a zméni vusecku dané délky v daném poméru trojL’lhelm’cic'h . . Kritické cteni Fixacni
TROJUHELNIKU ° uiivd pomér podobnosti pii prici s pliny a mapami 5 gomometnckf’: ) funk.c'e ]rako Intet?fre{ace vzvtahtf ) o I1ZL, IndZ, PP
° sestroji graf funkei sinus, kosinus a tangens pro hodnoty poméry stran v p.ravouhlem trojuhelniku medidlnich sdéleni Diagnostické
dhlii v intervalu < 0°: 90 °> funkce sinus, kosinus, tangens
v . ’, , . , \ uziti funkce sinus, kosimus a
o uziva funkce sinus, kosinus a tangens ostrého iuhlu pii tangens
FeSeni uloh z praxe
o uZivda funkce sinus, kosinus a tangens ostrého vhlu pii
vypoctech objemii a povrchii téles
o uréuje hodnoty téchto funkci pomoci tabulek nebo
kalkulatoru
o) uziva goniometrické funkce v uilohdach z praxe
JEHLAN o sestroji sit’ jehlanu, kuZele jehlan, kuzel Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
KUZEL o vypocita dle vzorcii objem a povrch jehlanu, kuZele, koule sit’ jehlanu pozndvani
KOULE o sestroji sit’ komolého jehlanu a komolého kusele objem a povrch jehlanu a kuzele | Kreativita Expozi¢ni vysvétlovani
o vypocitd dle vzorcii objem a povrch komolého jehlanu a koule, polomér koule Komunikace prdce s ucebnici
komolého kuzele objem a povrch koule Reseni problémit a Fixacni
rozhodovaci dovednosti opakovaini
Kritické cteni Diagnostické IZL, IndZ, PP
ZAKLADY o vypocita urok zdané jistiny za urcité obdobi pFi dané urok Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
FINANCNi urokové miie jistina pozmivdm'
MATEMATIKY o uréi hledanou jistinu urokova doba, urokovaci obdobi | Kreativita Expozicni vysvétlovani
o provddi slofené iirokovani urokova mira Iv(amunikace prdce s ucebnici
° vypoditd virok z tiroku jednoduché trokovéani Reseni problémii a Fixacni
slozené urokovani rozhodovaci dovednosti opakovani
Kritické ¢teni Diagnostické IZL, IndZ, PP
Financni gramotnost
ZAKLADY o rysuje rizné druhy éar a znd jejich uZiti druhy ¢ar Rozvoj schopnosti Motivacni AO, Prax
RYSOVANI . o ufivd koty v jednoduchych piipadech ve strojirenstvi technické pismo 3 pozndvdni vysvétlovani
(ALTERNATIVNI o sestroji v pravoithlém promitini sdrufené priométy kvidru, kotovani ResSeni problémii a Expozicni prdce s ucebnici
TEMATICKY krychle, vilce, kuiele, jehlanu, komolého kuiele, komolého koty ve strojirenstvi rozhodovaci dovednosti
CELEK) jehlanu koty ve stavebnictvi Kritické cteni Fixacni opakovani
pravouhlé promitani Diagnostické IZL, IndZ, PP

sdruzené pruméty hranolu a
valce
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